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Drzewa sg wazne dla nas ludzi! Bez nich nie bytoby zycia na Ziemi, takiego jakie znamy,
a juz miasto bez drzew bytoby nie do zniesienia dla jego mieszkancéw. Dlatego tak
wazne jest zwiekszanie ilosci drzew rosngcych w miescie. Drzewa nie majq tatwo,
szczegdlnie te rosngce w pasach drogowych. Zyja w skrajnie trudnych warunkach
glebowych, przez co choruja, stabo rosng lub powoli zamieraja.

Drzewa przez 385 min lat ewolucji wytworzyty mechanizmy, ktore w sposdb doskonaty
przystosowaty je, do nieraz bardzo trudnych warunkéw w jakich rosty. Dziatalnos¢
cztowieka zwigzana z produkcjg débr materialnych na wielkg skale lub z transportem, na
przestrzeni niespetna 100 lat negatywnie wptyneta na klimat i Srodowisko, w wielu
przypadkach przeksztatcajac je w sposéb nieodwracalny. Tak szybkie zmiany
spowodowaty powstanie zjawiska wieloaspektowego zamierania drzew. W miastach
antropopresja spowodowata nagromadzenie sie zanieczyszczen, szczegdlnie w glebie,
ktéra dodatkowo, poprzez roboty budowlane, byta przez wieki przeksztatcana. W tak
zmienionym podtozu powstajg niekorzystne warunki fizyko-chemiczne, ktére utrudniajg
przyjecie sie nowo sadzonych drzew. Aby ufatwié przyjecie sie sadzonek nalezy zadbac,
aby jakos$¢ materiatu sadzeniowego byta najwyzsza a warunki siedliskowe dla drzew
optymalne, co da nadzieje, ze drzewa po posadzeniu poradzg sobie w nowym miejscu.
Wazng kwestig jest takze sam dobdr gatunku do miejsca, w ktérym bedzie rosto.
Wybierajac gatunek do sadzenia nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko dostepnos$¢ miejsca,
nastonecznienie czy tez walory estetyczne drzewa ale w szczegdlnosci nalezy zwrdcic
uwage na warunki glebowe. Dodatkowo w ostatnich latach zmiany klimatyczne
spowodowaty powstanie kolejnych problemoéw, np. miejskich wysp ciepta oraz
dtugotrwatych susz, ktére mogg powodowac zamieranie niektdrych gatunkow drzew, w
szczegolnosci dotyczy to: klonédw pospolitych i lip (z wytaczeniem lipy srebrzystej).

Wiekszos$¢ oséb zajmujacych sie zielenig zna podstawowe czynniki wptywajace na
udatnos$¢ nasadzen. Za duzy procent wypadow miodych nasadzen uznaje sie: brak
statego podlewania, uszkodzenia mechaniczne pnia i odziomka, zadeptywanie korzeni
(brak tlenu w glebie), odchody zwierzat, uszkodzenia wywotane obecnoscig soli w glebie,
silna alkalizacja gleb miejskich, ktéra nie tylko spowodowana jest zanieczyszczeniami ale
takze uzywaniem zwiréw dolomitowych. Niestety to nie jedyne problemy...

Od gleby zalezy w najwiekszym stopniu udatnos$¢ nasadzen.

GLEBA stanowi zewnetrzng warstwe litosfery powstatg ze skaty macierzystej, ktéra ulega
dziataniu klimatu, wody, organizméw zywych i czitowieka. Podstawowymi

sktadnikami gleby sg czesci mineralne, czesci organiczne, powietrze i woda. W zaleznosci
od tego, ktéry z czynnikow dominowat podczas tworzenia sie gleby wyksztatcit sie jej
okreslony typ.

Gleba jest uktadem tréjfazowym i w optymalnych warunkach funkcjonuje w proporcji:

» Faza ciekta zajmuje 25 % objetosci gleby — w wodzie rozpuszczone sg zwigzki
mineralne i organiczne tworzgce roztwor wodny

» Faza stata stanowi 50% objetosci gleby (45 % to czes$¢ mineralna, 5 % to czesé
organiczna)

» Faza gazowa stanowi 25 % objetosci gleby — jest to mieszanina gazéw i pary wodne;j.

Gleby antropogeniczne— powstajg wspotczesnie, nie wykazujg morfologicznego
zroznicowania na poziomy genetyczne. Jednym z najprostszych podziatéw gleb
antropogenicznych jest podziat na:

1. gleby antropogeniczne prochnicze - posiadajg zwiekszone poziomy prochnicze, na

skutek dziatalno$ci komunalnej i przemystowe;j,
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2. pararedziny antropogeniczne - gleby z terenéw miejskich, pochodzgce gtéwnie z
gruzu zniszczonych zabudowan, z pytlu wapiennego, posiadajg préchnice,

3. gleby stone antropogeniczne - gleby powstate w wyniku stosowania soli przeciw
gofoledzi, a takze w wyniku zanieczyszczen przemystowych.

Pararedziny antropogeniczne to gleby, w ktorych wystepuje duze nagromadzenie weglanu
wapnia. Zroédtem weglanéw wapnia sg gruzy wapienne i inne materiaty zawierajgce weglany.
Zawartos¢ weglanéw w powierzchniowym poziomie wynosi co najmniej 5% i systematycznie
ich zawartos¢ spada w gtab profilu, a czesto zanika. Problemem sg ,Swieze” materialy
budowlane.

W miescie gleby stone charakteryzujg sie silnie alkalicznym odczynem powyzej 7,5 do 9 pH.
Jest to o tyle niekorzystne, ze na sadzone drzewa dziatajg co najmniej 2 czynniki
stresogenne, ktére sie wzajemnie poteguja.

Optymalny odczyn gleby dla drzew to:
dla gleb lekkich pH — 5,1-5,5
dla gleb ciezkich 6,6 — 7,0

Aby polepszy¢ pH gleby (zakwasi¢ jg) mozna stosowac Wigor S pro (87 % Siarki). Nawéz
rozsia¢ rownomiernie na powierzchni w dawce do 9 g na m-2 (przedwegetacyjnie), w czasie
wegetacji do 6 g na m-2.

Zabieg mozna powtérzy¢ po 6 miesigcach jezeli zawartosc¢ siarki w glebie nie przekracza 3
mg na 100 g-1 suchej masy gleby.

Drzewa o szerokim zakresie toleranciji pH:

Acer campestre, Acer tataricum subsp. ginnala, Acer pseudoplatanus, Cercidiphyllum
Japonicum, Fraxinus pennsylvanica, Fraxinus excelsior, Ginkgo biloba, Quercus robur, Ulmus

Spp.

Gleby stone antropogeniczne - gleby powstate w wyniku stosowania soli przeciw
gotoledzi, a takze w wyniku zanieczyszczen przemystowych.

Rekultywacja gleby zasolone;j:

Duza rozpuszczalno$¢ soli sprawia, ze deszcz wmywa sol w gtab profilu glebowego.
Nastepuje oczyszczenie z soli wierzchniej warstwy gleby. Zjawisko to jest mozliwe, gdy
dawka soli jest stosunkowo mata. a jej presja dziata jednorazowo lub okresowo, np. w czasie
stosowania chlorku sodu do likwidowania sliskos¢ ciggow komunikacyjnych. W przypadku
duzego zanieczyszczenia solg, nalezy stosowac przemywanie gleby z jednoczesnym
odprowadzeniem przesgczu. Skutecznos¢ tego zabiegu jest rézna i zalezy od sposobu
oddziatywania presji.

Nalezy ograniczy¢ przyczyny zasolenia.

Mozliwosci ograniczenia zasolenia:

Skuteczne jest zastosowanie réznych rodzajéw zabezpieczen - zaréwno sezonowych, jak i
trwatych:

1. Zabezpieczenia sezonowe - obejmujg rézne rodzaje tymczasowych oston, takie jak
maty poliuretanowe lub stomiane umieszczone na elementach konstrukcji, na
przyktad ptotkach, ktére sg umieszczane od strony nawierzchni. Mozna takze
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ostania¢ pnie drzew i owija¢ poszczegodlne drzewa lub krzewy tkaninami indyjskimi,
aby chronic je przed dziataniem aerozolu solnego.

2. Zabezpieczenia trwate - polegajg na umieszczeniu trwatych oston ponad
poziomem gruntu, wykonanych z elementéw prefabrykowanych, takich jak wysokie
krawezniki, ktére sg posadowione na krawedzi ciggu komunikacyjnego. Innym
rozwigzaniem jest odsuwanie roslin od krawedzi chodnikéw i stosowanie opasek
dystansowych ze zwiru o szerokosci 80 cm. Stosowanie nawierzchni zwirowych moze
réwniez ograniczy¢ rozpryskiwanie solanki.

Aby zapewni¢ ochrone przed nadmierng iloscig soli w glebie nalezy ograniczy¢ pryzmowanie
Sniegu pod drzewami - wokot pni i w obrebie koron. Szczegdlnie istotne jest to na terenach
ciggdw komunikacyjnych wczesniej sypanych solg. Na terenach takich jak parki, skwery oraz
drogi dojazdowe w poblizu drzew, ktére sg mniej intensywnie uzytkowane, nie nalezy uzywacé
soli do odladzania drog. Zamiast tego nalezy stosowac wytgcznie piasek do posypywania
ciggéw. Na mniej uczeszczanych drogach, zalecane jest korzystanie z tzw. biatej
nawierzchni.

Wptyw ubicia gleby na stan drzew

Wedtug Lloyda (1997), optymalna gestosé¢ gleby dla wzrostu korzeni wynosi pomiedzy 1,0 a
1,4 g/cm3. W przypadku gleb gliniastych, gdzie gestos¢ jest wyzsza (1,5-1,8 g/cm3),
obserwuje sie redukcje przyrostu korzeni, co negatywnie wptywa na zywotnos¢ drzewa.
Dodatkowo, ubita gleba ogranicza przepuszczalnos¢ i utrudnia wymiane gazowaq. Jesli
system korzeniowy napotyka trudnosci w penetracji ubitej gleby, korzenie roslin majg
mniejszy dostep do sktadnikow pokarmowych i wody. W rezultacie, po pewnym czasie moze
to prowadzi¢ do zamierania i uschniecia rosliny (Dennis, Jacobi, n.d.).

Bardzo pulchna <0,9

Pulchna 0,9-1,1
Normalnie porowata 1,11,3
Stabo zbita 1,3-1,5
Zbita 1,5-1,7
Silnie zbita 1,7-1,9
Bardzo silnie zbita 1,9-2,1

Tab. 1. Kategorie degradacji gleby wedtug stopnia jej zbitosci (za S. Baran, R. Turski
1996)
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piasek gliniasty lekki 1,85 1,75

glina piaszczysta 1,74 1,70

zageszczona glina 1,64 1,70
piaszczysta

Glina piaszczysta pylasta 1,56 1,50
It pylasty 1,45 1,40
Glina lekka pylasta 1,45 1,40
Glina ciezka 1,40 1,40
piasek 1,37 1,75

Tab. 2. Zestawienie wykonano na podstawie badan Lichter i Lindley, 2005

Ubicie gleby powoduje nie tylko obumarcie korzeni, ale takze zamieranie mikroorganizmow
glebowych.
Problemem z glebach zbitych staje sie wypieranie tlenu z przestrzeni glebowe;.

Zaktada sie, ze przy 25% tlenu w objetosci gleby, korzenie rozwijajg sie prawidtowo. Przy 5%
objetosci tlenu w glebie korzenie przestajg sie rozwija¢, natomiast zamierajg przy 2% tlenu w
glebie.

Penetrometrem mozna doktadnie okresli¢ ubicie gleby.

Drzewa potrzebujg tlenu w glebie aby zdrowo funkcjonowac. Zasypanie systemu
korzeniowego przez nawiezienie podtoza moze skutkowaé pogorszeniem warunkow
tlenowych oraz przesuszeniem pierwotnej warstwy gleby. W tab. nr 3 przedstawiono wptyw
nadsypania na system korzeniowy drzewa.

piasek 20 61
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Tab. 3. Tabela dotyczaca progéw krytycznych nasypania réznych rodzajéw gleb wg
Metody Oceny Uszkodzen Budowlanych (Construction Damage Assessment CDA,
Coder, 1996).

Bardzo czesto wystepujgcg chorobg drzew i krzewdw jest chloroza Zzelazowa.

Niedobdr zelaza objawia sie zotknieciem tkanki pomiedzy nerwami najmfodszych lisci. Przy
jednoczesnym zachowaniu zielonego koloru samych nerwow.

Najczesciej choroba jest spowodowana :

1. zbyt alkalicznym odczyn podtoza,

2. braku tlenu w systemie korzeniowym , w takiej sytuaciji zelazo jest zredukowane Fe** do
Fe?" i nie jest przyswajalne przez drzewa.

Przeciwdziatanie chorobie polega na:

1. Zwiekszeniu przepuszczalnosci podtoza

2. Drenazowaniu warstw gtebszych

3. Ograniczeniu ubicia podtoza (mozna stosowac geokraty, sciétkowanie, przekierowywaé
ruch pieszy i kotowy na teren przeznaczony dla ruchu, stosowac¢ chodniki wsparte na
fundamentach punktowych)

4. Nawozi¢ schelatowanym zelazem lub wykonywac oprysk

UWAGA:

Chloroza zelazowa, cho¢ tatwa w interpretacji moze by¢ niekiedy mylona z objawami
niedostatku manganu — przed diagnozg nalezy zbadac¢ sktad gleby.

Kilka stéw o préchnicy:

Substancje organiczne (biatka, cukry, ttuszcze, lignina) rozktadane sg przez mikroorganizmy
do postaci mineratéw (mineralizacja — catkowity rozktad materii organicznej) oraz do postaci
prochnicy (humifikacja).

Jeden ze wskaznikow jakosci prochnicy jest okreslany jako stosunek zawartosci wegla
kwaséw huminowych do wegla kwasow fulwowych. Wyzsze wartosci tego wskaznika sg
charakterystyczne dla gleb o wiekszej zyznosci.

W poziomie préchnicznym gleb mineralnych w Polsce zasoby préchnicy wynoszg od 0,6%
do 2,0% i roznig sie w zaleznosci od typu gleby. Dla gleb ptowych wynoszg one okoto 40
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t/ha, dla gleb brunatnych 80 t/ha, a dla czarnoziemdw ponad 200 t/ha. Gleby lesne posiadajg
zasoby prochnicy na poziomie 80+100 t/ha.

Prochnica petni istotng role w decydowaniu o zyznosci gleby, ze wzgledu na swoje unikalne
wiasciwosci fizyko-chemiczne. Oto niektore z tych wtasciwosci:

- Préchnica ma koloidalng strukture, co powoduje, ze jej czasteczki posiadajg olbrzymie
powierzchnie wewnetrzne, zdolne do zatrzymywania wody w ilosci kilkakrotnie wiekszej od
swojej masy.

- Ta struktura umozliwia takze sorpcje wielu sktadnikéw pokarmowych w stopniu 4+12 razy
wiekszym niz czesci mineralne gleby.

- Prochnica, wraz z wydzielinami sluzowymi drobnoustrojow, petni role lepiszcza, tworzgc
strukture w fazie statej gleby.

- Préchnica wykazuje zdolnos¢ do adhezji réznych szkodliwych substancji (np. pestycydow)
na swojej powierzchni, az do momentu ich rozktadu przez mikroorganizmy.

- Ze wzgledu na swoje ciemne zabarwienie, prochnica absorbuje promieniowanie cieplne,
przyspieszajgc nagrzewanie sie gleby.

- Préchnica zwieksza zdolnosci buforowe gleb, regulujgc i stabilizujgc ich pH.

- Zaréwno préchnica, jak i inne rodzaje materii organicznej, stanowig zrodto wegla dla
mikroorganizmoéw obecnych w glebie.

- Préchnica jest rowniez rezerwuarem wszystkich niezbednych dla roslin sktadnikéw
pokarmowych.

Brak w glebie prochnicy moze powodowac wiele chordb. Jedng z czesciej wystepujgcych
chorob jest ta powodowana dziataniem Phytophtora spp

Choroba zaczyna atakowac od korzeni strefy wiosnikowej. Infekcja nastepnie przechodzi
korzeniami grubymi do odziomka gdzie zaczyna niszczy¢ kambium. Drzewo w wyniku
aktywnej reakcji obronnej zaczyna wytwarza¢ zwigzki fenolowe, ktére utleniajg sie i
wyciekajg, co uwidacznia sie ciemnymi plamami na korowinie.

Infekcja zaczyna sie od drobnych korzeni, ktére rosng dos$¢ gteboko (na poziomie od 20 do
30 cm) poniewaz ptycej znajdujg sie antagonistyczne bakterie i grzyby, ktére odzywiajg sie
martwg materig organiczng.

Polyversum WP to preparat biologiczny, zawierajgcy w swoim sktadzie bezpiecznego dla
roslin grzyba Pythium oligandrum, ktéry pasozytuje na grzybach wywotujgcych fytoftoroze. Z
tego wzgledu bardzo skutecznie ogranicza rozwdj fytoftorozy. Korzenie moczy¢ w roztworze
preparatu lub podlewa¢ wedtug zalecen z ulotki.

Efekt donicy

Strefa bryly korzeniowej, z uwagi na zastosowanie podtoza bogatego w materie organiczng z
duzg iloscig skfadnikéw pokarmowych, stale wilgotng, z duzg iloscig tlenu jest niezwykle
atrakcyjnym miejscem do rozwoju korzeni, natomiast gleby miejskie cechuje zazwyczaj brak
tlenu, susza, zanieczyszczenia i ubicie, co prowadzi do zahamowania rozrostu korzeni tej
strefy.

Dodatkowo kopanie dotéw o ksztatcie walca utrudnia penetracje korzeni do strefy gleby
rodzimej (efekt donicy).
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Rys. 1. Graficzne zobrazowanie tworzenia si¢ korzeni okreznych, ktére gtéwnie rozwijajg sie
w srodowisku optymalnym dotu sadzeniowego — z duzg iloscig wody, sktadnikéw
odzywczych.

Podsumowanie:

Drzewa rosngce w warunkach miejskich sg narazone na dziatanie réznego typu streséw. Do
najbardziej wptywajgcych na stan drzew naleza:

1. czynniki abiotyczne:
wysoka temperatura
susza glebowa
niedobdr tlenu
nadmiar metali ciezkich
zasolenie podtoza
niedobdr sktadnikow pokarmowych
alkalizacja lub zakwaszenie podtoza
powtoka lodowa lub $niezna

2. czynniki biotyczne:
mate lub nadmierne zageszczenie drzew
brak mikroorganizméw glebowych
rosliny i zwierzeta pasozytnicze
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Graficzne zobrazowanie jakosci materialu sadzeniowego:

Rys.2. Prawidtowo uksztattowany system korzeniowy

Wady materiatu szkétkarskiego w zakresie wadliwe wytworzonego systemu korzeniowego:

Rys. 3. System korzeniowy wyksztatcony
jednostronnie — efekt tepego noza do
szkoétkowania. Drzewa w przysztosci mogg
by¢ niestabilne w gruncie, co moze by¢
przyczyng ich wykrotéw.

- Rys. 5. Zawiniety system korzeniowy

sadzonki bedzie powodowat duzo
problemow w okresie drzewa dojrzatego.
Korzenie okrezne sadzonek drzew majg
tendencje do takiego wzrostu nawet po
posadzeniu ich w optymalny grunt.
Drzewo staje sie niestabilne a dodatkowo
z czasem korzenie w wyniku wzrostu
wtérnego mogg powodowaé nekrozy
tkanki pnia, jezeli rosng zbyt blisko pnia.
Nalezy wycia¢ korzenie okrezne blisko
rosngce blisko pobocznicy pnia
(odziomka) oraz przecig¢ w 2- 3 miejscach
obwodu bryty korzeniowej. Ciensze
korzenie mozna postarac sie rozplgtac i
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wyprostowaé — w tym celu dot sadzeniowy
powinien by¢ odpowiednio szeroki.

Rys. 4. Nadmiernie przyciety system
korzeniowy, bez strefy korzeni drobnych —
wiosnikowych. Przyczyna tego typu
degradacji moze byc¢ rézna. Najczesciej
jest to zwigzane z brakiem szkotkowania
systemu korzeniowego lub nadktadem
ziemi na odziomek, co w konsekwencji
powoduje, ze przy wykopaniu drzewa
przesadzarkg lemiesz maszyny zaczyna
cig¢ od poziomu nadsypania, ucinajgc
korzenie dolne o wysokos¢ réowng
wysokosci zasypania.

ﬂ
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Rys. 6 i 7. Prawidtowo uksztattowana
korona drzewa (w stanie ulistnionym i
bezlistnym). Przewodnik dominuje a
gatezie boczne tworzg rownomierny
stozek. Ta forma jest preferowana
jednakze nie wyklucza innych form
pokrojowych, ktére sg uzaleznione od
naszych preferencji estetycznych,
odmiany, czy przeznaczenia drzewa — np.
jako drzewo strzyzone.
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Rys. 8. Pedy odroslowe wystepujgce na
pniu mogg z czasem zdominowac korone,
szczegolnie, w przypadku kiedy pedy
odro$lowe wyrastajg z podktadki (drzewo
jest szczepione). Jest to wada, ktérg
mozna wyeliminowac przy cieciach
korygujacych, jednak przy grubych pedach
odroslowych w wyniku ich wyciecia
powstajg duze rany, moggce powodowac
wnikanie chorob grzybowych lub nekrozy.

Rys. 9. Dominacja wierzchotkowa
przewodnika jest zahamowana, co moze z
czasem powodowac zle uksztattowanag
korone (np. wystepowanie konaréw
wygonionych), ktéra bedzie posiadata
wady budowy istotne dla bezpieczenstwa
publicznego.
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Rys. 10. Drzewa o wyksztatconych dwéch
wspotdominujgcych przewodnikach, w
przyszto$ci moga sie wytamac,
szczegolnie kiedy miedzy przewodnikami
wytworzyt sie zakorek w rozwidleniu V-
ksztattnym
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Rys. 11. Korona jednostronna bywa wada
jezeli chcemy takie drzewa posadzic¢ na
wolnej przestrzeni, jednakze jezeli drzewa
majg rosngc¢ przy Scianie budynku, takie
uksztattowanie korony drzewa moze by¢é
zaletg. Czes¢ korony gorzej rozwinietej
powinna znalez¢ sie od strony budynku.
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Rys. 12. Korona rachityczna, moze nie
zapewni¢ odpowiedniej ilosci asymilatow.
Drzewo w chwili aklimatyzacji do nowych
warunkéw moze nie mie¢ wystarczajgcej
ilosci energii zeby dostosowacé sie do
nowych warunkow siedliskowych oraz
regenerowac uciety system korzeniowy.

Rys. 13. Nadmierna dominacja gatezi
dolnych moze w przysztosci by¢ przyczyna
degradaciji korony oraz moze spowodowac
ich wytamanie
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Rys. 14. Wyciecie czubka z
pozostawieniem gatezi ciggngcej. Jezeli
rana w miejscu ciecia bedzie duza to nie
zostanie zarosnieta. Rozrastajgca sie
gatgz ciggngca moze sie wytamac
poniewaz w miejsce ciecia wejdzie
rozktad, ktéry ostabi tgczenie.
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Rys. 15. Gatezie z zakorkiem nalezy jak najwczesniej usuwac. Z czasem, gatezie z
zakorkiem nawet stosunkowo mate bywajg problematyczne i mogg powodowac powstanie
trudno gojgcych sie ran, z nekrozg (cieniem asymilatow). Pozostawienie takiej gatezi
prowadzi w przysztosci do ryzyka wytamania.

Rys. 16. Gatgz boczna ma podobng srednice co przewodnik, co moze powodowac ze korona
bedzie zdeformowana.
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Krzewy przeznaczone do sadzenia do trudnych warunkéw gleb miejskich:

Amelanchier alnifolia, A. arborea, A. canadensis, A. lamarckii, A. ovalis, Amorpha fruticosa,
Aronia arbutifolia, A. xprunifolia, Berberis spp., Caragana arborescens, C. frutex, Colutea
arborescens, Cornus alba, C. mas, C. sanguinea, C. sericea, Chaenomeles spp., Cotinus
coggygria, Cotoneasterhorizontalis, C. nanshan, C. lucidus, Diervilla lonicera, D. rivularis, D.
sessilifolia, Elaeagnus commutata, E. umbellata, Euonymus europaeus, E. verrucosus,
Forsythia spp., Halimodendron halodendron, Hippophaérhamnoides, Laburnum spp.,
Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, L. tataricum, Lycium barbarum, Myrica
pennsylvanica, Neillia tanakae (syn. Stephanandra tanakae), Physocarpus opulifolius,
Potentilla fruticosa Prunus spinosa, Ribes alpinum, R. aureum, Rosa rugosa, R. xrugotida,
Salix acutifolia, S. daphnoides Sambucus nigra, Shepherdia argentea, Sorbaria sorbifolia,
Spiraea betulifolia, S. chamedrifolia, S. densiflora, S. douglasii, S. japonica, S.
xpseudosalicifolia, S. xvanhouttei, S. ‘Arguta’, S. ‘Grefsheim’ Symphoricarpos albus, S.
orbiculatus, S. xchenau, Itii ‘Hancock’, S. xdoorenbosii, Syringa meyeri, Tamarix spp.

Gatunki drzew iglastych wraz z odmianami polecane do trudnych warunkow gleb
miejskich ( miejsca nie narazone na duzg ilos¢ soli):

Abies concolor, Larix decidua, L. kaempferi, L. laricina (odm. ‘Pyramidalis Argentea’),
Metasequoia glyptostroboides, Picea omorika (odm. ‘Pendula’), P. pungens, Pinus mugo, P.
nigra (odm. ‘Pyramidalis’), Pseudotsuga menziesii (odm. var. menziesii oraz odm. var.
glauca), Taxodium distichum, Taxus spp.

Przyktadowe rozwigzanie nasadzenh krzewdw chronigcych drzewo przed antropopresjg



Gatunki drzew lisciastych wraz z odmianami polecane do trudnych warunkéw gleb

miejskich:

Nazwa polska rosliny Nazwa tacinska rosliny Gatunek/Uwagi

Acer campestre

Acer saccharinum
Alnus xspaethii

Alnus cordata
Amelanchier laevis

Celtis occidentalis

Corylus colurna
Crataegus xmedia

Crataegus xlavallei

Crataegus monogyna

Crataegus persimilis

Elaeagnus angustifolia

Fraxinus americana

Fraxinus angustifolia

Fraxinus ornus

Fraxinus pennsylvanica

Ginkgo biloba

Gleditsia triacanthos f.

inermis

Koelreuteria paniculata mydleniec wiechowaty

klon polny

klon srebrzysty
olsza Spaetha

olsza sercowata

swidosliwa gtadka

wigzowiec zachodni

leszczyna turecka
gtdég posredni

gtdg Lavella
gtég jednoszyjkowy
gtdg Sliwolistny

oliwnik waskolistny

jesion amerykanski

jesion waskolistny
jesion mannowy

jesion pensylwanski

mitorzab dwuklapowy

glediczia trojcierniowa f.

bezbronna

Gatunek wraz z odmianami ('Anny's
Globe', 'Elsrijk’, 'Green Column’',
'Nanum', 'Queen Elizabeth'i inne.)

Gatunek wraz z odmianami

Odmiany ('Ballerina', 'Snowflakes' i
inne.)

Odmiany ('Paul's Scarlet', 'Rubra
Plena'iinne.)

Odmiana 'Carrieri'
Odmiany (‘Compacta’, 'Stricta' i inne.)
Odmiana 'Splendens'

Gatunek wraz z odmianami ('Autumn
Purple’, 'Skyline' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami ('Raywood'
iinne.)

Odmiana 'Mecsek'

Gatunek wraz z odmianami ('Crispa’,
‘Summit' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami (‘Autumn
Gold', 'Fastigiata', 'Princeton Sentry' i
inne.)

Forma wraz z odmianami ('Rubylace’,
'Skyline', 'Sunburst' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami (‘Coral
Sun', 'Fastigiata', 'Rosseels’,

'September’)
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Gatunek wraz z odmianami

Liquidambar styraciflua ambrowiec amerykanski ((‘Fastigiata’, ‘Gum Ball’, ‘Moraine’,

Platanus orientalis

Populus

Populus alba

Populus xberolinensis

Populus xcanadensis

Populus xcanescens

Populus nigra

Populus simonii

Populus tremula

Prunus cerasifera

Prunus mohaleb

Prunus padus

Prunus virginiana

Pyrus calleryana

Pyrus communis

Quercus

Quercus cerris

Quercus coccinea

Quercus frainetto

platan wschodni

topola

topola biata

topola berlinska

topola kanadyjska

topola szara

topola czarna

topola chihska

topola osika

sliwa wisniowa

wisnia wonna

czeremcha pospolita

czeremcha wirginijska

grusza drobnoowocowa

grusza uprawna

dab

dab burgundzki

dab szkartatny

dab wegierski

‘Slender Silhouette’ i inne.)

Gatunek wraz z odmianami ('Digitata’ i
inne.)

'‘Androscoggin’ i 'OP 42'

Gatunek wraz z odmianami ('Nivea',
'Pyramidalis’, 'Raket' i inne.)

Odmiana 'Berlin’

Odmiany (‘Ellert', 'Gelrica’, 'Koster',
'Robusta’, 'Serotina’ i inne.)

Gatunek wraz z odmianami ('De
Moffart', 'Enniger’, 'Schubu')

Gatunek wraz z odmianami
('Brandaris', 'ltalica’, 'Vereecken' )

Gatunek wraz z odmiang 'Fastigiata’

Gatunek wraz z odmianami (‘Erecta’,
"Tapiau')

Gatunek wraz z odmianami ('Nigra’,
'Pissardii', 'Woodii' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami ('Watereri,
'‘Albertii' i inne.)

Odmiana 'Shubert'

Odmiany (‘Capital’, ‘Chanticleer’,
'Redspire' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami ('Beech
Hill' i inne.)

'Monument'

Gatunek wraz z odmianami (‘Wodan' i
inne.)

Gatunek wraz z odmianami
('Splendens' i inne.)

Gatunek wraz z odmianami
('Hungarian Crown', 'Trump' i inne.)
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Quercus imbricaria dab gontowy —
Quercus macrocarpa  dgb wielkoowocowy —

Gatunek wraz z odmianami ('Green
Quercus palustris dab btotny Dwarf', 'Green Pillar', 'Green Pyramid',
'Fastigiata' i inne.)

Quercus rubra dab czerwony Gatunek wraz z odmianami
Quercus shumardii dagb Shumarda —

Odmiany 'Pink Cascade', 'Purple

Robinia xmargaretta robinia Matgorzaty Robe'

Odmiany 'Bessoniana’, 'Frisia’,
'Pyramidalis', 'Rozynskiana’,

Robinia pseudoacacia robinia biata 'Semperflorens', 'Umbraculifera’,

'Unifolia’
Robinia viscosa robinia lepka —
Sorbus intermedia jarzgb szwedzki Gatunek wraz z odmianami
Styphnolobium
japonicum (Sophora peretkowiec japonski Odmiany 'Fleright', 'Pyramidalis'
japonica)
Syringa reticulata lilak japonski Odmiany 'lvory Silk', 'Summer Snow'
Ulmus wigz 'Columella’
Ulmus xhollandica wigz holenderski —

Tab. 4. Dobdr gatunkowy na podstawie: Standard ksztattowania zieleni Warszawy, praca
zbiorowa: Borowski J., Fortuna-Antoszkiewicz B., tukaszkiewicz J., Roston-Szerynska E.,
Sitarski M., Suchocka M., Wysocki C., Polskie Towarzystwo Dendrologiczne, Warszawa
2016. — ze zmianami T. Maksym

Nie wszystkie gatunki drzew nadaja sie do nasadzen miejskich.

Miasta sg przestrzenig silnie zurbanizowang, przeksztatcong przez cztowieka, ktéry
dostosowat przestrzen do swoich potrzeb. Zyjemy w betonowych domach a nasze
Sciezki i drogi zbudowane sg z ptyt betonowych, kamiennych lub asfaltowych
nawierzchni. Taka przestrzen potrafi silnie sie nagrzewac i niekorzystnie wptywaé na
drzewa. Miarg odbicia promieni $wietlnych jest wspdtczynnik zwany albedo. Swiezy
$nieg potrafi odbi¢ do 95 % promieni stonecznych przez co sie nie nagrzewa. Czarna
powierzchnia drég odbija tylko 5-10 % sSwiatta, natomiast beton suchy odbija 17 do
27 % swiatla, co wigze sie takze z silnym nagrzaniem tych nawierzchni w czasie
cieptych letnich dni (oraz akumulacjg ciepta). Drzewa wytworzyty mechanizmy
chtodzenia sie, poprzez transpiracje wody, czyli proces parowania wody z
nadziemnych czesci rosliny przez aparaty szparkowe, skorke i przetchlinki. Dzieki
duzemu cieptu wtasciwemu wody podczas parowania zabierana jest duza ilo$¢
energii cieplnej, co chtodzi catg rosline. Szacuje sie, ze dorosta brzoza moze
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wypompowac z gleby do 450 | wody na dobe. Mechanizm chfodzenia drzew sprawnie
dziata wowczas, kiedy drzewa majg wode w glebie oraz kiedy nawierzchnia pod
korong drzewa nie nagrzewa sie nadmiernie. Niestety drzewa posadzone w
przestrzeniach silnie zabetonowanych i zaasfaltowanych muszg poradzi¢ sobie z
nagrzanym, suchym powietrzem unoszgcych sie z rozgrzanych ciggéw pieszych.
Mechanizm chtodzgcy drzewa, w niektérych przypadkach zawodzi i nie jest wstanie
ochtodzic¢ lisci, co skutkuje zamieraniem brzegowym czesci licia. Szczegolnie czesto
zamierajg blaszki lisciowe lip (Tilia spp.) (z wyjatkiem lipy srebrzystej Tilia tomentosa)
oraz klona pospolitego (Acer platanoides). Na zatgczonych zdjeciach mozemy
zobaczy¢ skutki przegrzania liSci wywotane niedoborem wody w glebie (teren silnie
zabetonowany ma duzy sptyw powierzchniowy i nie jest wstanie gromadzi¢ wody w
przestrzeniach glebowych) lub/i suchym rozgrzanym powietrzem unoszacych sie z
betonowych lub asfaltowych nawierzchni. Czerwonymi strzatkami zaznaczono
miejsca promieniowania cieplnego wynikajgcego z nagrzania sie nawierzchni oraz
skutki widoczne w koronie drzewa (klona pospolitego).

Fot. 1i 2. Nagrzane powierzchnie ciggow komunikacyjnych mogg powodowac
wysuszenie blaszek lisciowych u klonéw pospolitych oraz lip (z wyjatkiem lip
srebrzystych). Bardzo podobne objawy daje obecnosc¢ soli w glebie, jednak nekroza
blaszki lisciowej wystepuje nawet na gateziach rosngcych nad terenem zieleni.
Wystepowanie obu czynnikéw stresowych jednoczesnie daje efekt synergii.
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Fot. 3 i 4. Klony pospolite majg bardzo tupliwe drewno przez co w starszym wieku
moge pekac duze konary. W zwigzku z powyzszym nie powinno sie sadzi¢ klonow
pospolitych na terenie placow zabaw, miejsc wypoczynku i statego przebywania lub
nalezy stale kontrolowac¢ wielkos¢ konaréw — szczegdlnie tych, ktére majg cechy
konaréw wygonionych.

Poradnik sadzenia drzew.

Niedostrzegalnym problemem podczas sadzenia drzew jest nadktad ziemi na
wierzchniej warstwie balotu, ktory wynika z procesu produkcyjnego drzew na
szkotkach. Drzewa na szkotkach sg na ogét uprawiane miedzyrzedowo. Taki sposéb
produkcji znacznie utatwia wykonywanie podstawowych zabiegow agrotechnicznych,
w tym uprawe gleby. Szkotkarze, coraz chetniej wykorzystujg maszyny w produkcji
szkotkarskiej, co przyczynia sie do zwiekszenia produkcji drzew przeznaczonych na
sprzedaz. Rzedowa uprawa drzew rozwigzuje wiele probleméw, m.in. pozwala na
tatwg pielegnacje korony, umozliwia instalowanie nawodnienia kropelkowego, utatwia
wykopywanie drzew, ich szkotkowanie oraz uprawe gleby, jednak précz tych
wszystkich zalet, mechanizacja uprawy gleby tworzy takze niekorzystne zjawiska.
Gleba z uprawy miedzyrzedowej w wyniku zabiegdw agrotechnicznych spychana jest
na odziomek, co moze rodzi¢ dalsze negatywne konsekwencje. Podczas
wykopywania drzewa, przesadzarka zaczyna tworzyc¢ bryte korzeniowg od poziomu
zasypania, co powoduje uciecie dolnego systemu korzeniowego o wysokos¢ réwng
wysoko$ci zasypania. Praktyka pokazuje, ze najczesciej odziomek jest zasypany
warstwg 10 cm nadkfadu gruntu, jednakze czasami ten nadkfad moze siega¢ nawet
30 cm, co sprawia ze duza czesc¢ dolnego systemu korzeniowego zostaje odcieta w
procesie przesadzania. Drzewa transportowane w docelowe miejsce sadzenia, z tak
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silnie odcietym systemem korzeniowym, sg ostabione, a muszg jeszcze dostosowac
sie do nowych warunkéw siedliskowych. Dodatkowo podczas sadzenia dochodzi do
wkopania drzewa na poziomie, w ktérym rosto w szkétce lub gtebiej, co wigze sie z
trwatym zasypaniem szyi korzeniowej. Zasypanie odziomka, szczegdlnie podtozem
gliniastym, wigze sie z ciggtym uwilgotnieniem strefy odziomka, co w diuzszej
perspektywie czasu powoduje choroby tej czesci pnia.

Drzewa tak posadzone stajg sie podatne na ataki patogendw, nie moggc
przystosowac sie do nowego srodowiska zamierajg w sposob charakterystyczny.
Korona gorna przerzedza sie i czesSciowo zamiera, przy wytworzeniu sie korony
dolnej w formie parasola. Z czasem w odziomkowej czesci zasypanego pnia
powstajg nekrozy ptatowe oraz zamierajg korzenie pierwotne. Cienkie korzenie
wtdrne, rosng do gory szukajac tlenu, jednakze nie sg wstanie zaopatrzyc¢ rosline w
wystarczajgcg ilos¢ wody oraz odpowiednio silnie zakotwiczy¢ jg w gruncie. Czesto w
takie ostabione drzewa wchodzg szkodniki wtorne, ktére wykorzystujg sytuacje braku
mechanizmdéw obronnych ostabionych drzew.

Drzewa takie najczesciej zyjg do 15 lat, chyba ze zdgzg w tym czasie wytworzy¢
korzenie wtorne wyrastajgce z zasypanego odziomka. Nawet przy wytworzeniu
korzeni wtornych, ktore zastgpig korzenie pierwotne, nie ma pewnosci, ze drzewo
dozyje wieku dojrzatego, poniewaz w wielu przypadkach do czesci odziomkowej
wchodzi rozktad drewna, ktéry z czasem moze byc¢ przyczyng wykrotu.

Fot. 5i 6. Fotografie przedstawiajgce zasypanie pni drzew na szkotce.
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Rys. 17. Kolorem czerwonym zaznaczono bryte
korzeniowg, ktora powstanie w przypadku nadsypania gruntu na odziomek. Kolorem
czarnym zaznaczono prawidtowy obrys bryty korzeniowej bez nadktadu ziemi.

Rozwigzaniem tych probleméw bytoby zdjecie, przed wykopaniem drzewa ze szkotki,
nadmiaru gleby, jednakze niewiele jest szkotek, ktdre znajg problem i przeciwdziatajg
niemu. Do sprzedazy trafiajg drzewa, ktdre nie majg drobnych korzeni wtosnikowych,
za to na korzeniach znajduje sie nadkfad, przewaznie gliny, ktéry dodatkowo utrudnia
dostep tlenu dla korzeni drzewa.

Rys. 18. Zdjecie nadmiaru gruntu z wierzchu bryty korzeniowej jest podstawowym
zabiegiem zwiekszajgcym udatnosé nasadzen.
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Drzewa wykopane ze szkétki z nadmiernie odcietym systemem korzeniowym
sadzone sg najczesciej na tereny silnie zurbanizowane. Tereny takie cechuje duza
ilos¢ stresogendw, takich jak: nagromadzenie zanieczyszczenh glebowych oraz ubicie
gleby powodujgce niedostatki tlenu w glebie, zanieczyszczenia zawieszone w
powietrzu, niedostatek wody, suche powietrze, zacienienie etc. Przy tak
niekorzystnych warunkach srodowiska nalezy szczegdlnie zadbac, aby drzewa
sadzone w misy przyuliczne miaty maksymalnie dobre warunki glebowe, dlatego tak
wazne jest przed sadzeniem drzew zdjg¢ nadmiar ziemi z odziomka i odstoni¢
nabiegi korzeniowe. Zdjecie nadmiaru ziemi z systemu korzeniowego, nie za
gtebokie posadzenie drzewa oraz starannie przygotowane miejsce pod nowe
nasadzenie z wkasciwym doborem gatunku drzewa do warunkéw panujgcych w
danym miejscu zwiekszy prawdopodobienstwo przyjecia sie drzewa i jego
prawidtowy wzrostu.

Sadzenie drzew w trudnych warunkach gleb miejskich (narazone na
zadeptanie, ubicie)

VA A
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Fot. 7. Przed posadzeniem drzewa nalezy sprawdzi¢ grubos¢ warstwy nadktadu
ziemi na system korzeniowy.

Tak jak juz wspomniano przed sadzeniem nalezy sprawdzi¢ czy bryta korzeniowa nie
ma nadkfadu ziemi i jezeli taki nadktad wystepuje nalezy bezwzglednie zdjgé nadmiar
ziemi z odziomka i odstoni¢ nabiegi korzeniowe.

Po zdjeciu nadktadu ziemi nalezy starannie przygotowac dot sadzeniowy. Wysokos¢
dotu ma by¢ réwna wysokosci bryty korzeniowej (przed wyznaczeniem wysokos$ci
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dotu sadzeniowego, zdjg¢ nadmiar gruntu (jezeli jest) nadsypany nad odziomek aby
wiedziec jakiej gtebokosci ma by¢ dot sadzeniowy). Jezeli d6t sadzeniowy jest za
gteboki mozna na spod dotu wsypac piasek, ktéry nalezy zagesci¢ udeptujgc go.
Szerokos¢ dotu to minimum 2 razy (3 razy) szerokos$¢ balotu. Dopuszcza sie aby
bryta korzeniowa byta 5-7 cm powyzej gruntu rodzimego.

Dot dotu sadzeniowego ma ksztatt kwadratu natomiast wierzch — okregu. Bryta
powstata w ten sposob pozwoli zminimalizowac ryzyko okreznego rozrostu korzeni.

Rys. 19. Schematyczne przedstawienie poprawnie wykonanego dotu sadzeniowego
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Fot. 9. Zdjecie juty z wierzchniej warstwy balotu oraz przeciecie drutéw okalajgcych
balot jest niezbedng czynnoscig, ktdéra ma wptyw na dalszy prawidtowy wzrost

drzewa.
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Fot. 10. Nieprzeciecie drutu moze skutkowac jego wrosnieciem w pien

Nalezy przecig¢ drut i zdjg€ jute z gérnej czesci balotu. Zdjecie juty z odziomka
zapobiegnie w przyszto$ci powstawaniu choréb grzybowych odziomka, gdyz stale
wilgotna juta zawinieta na odziomek sprzyja rozwojowi patogendéw. Przeciecie drutu
da pewnosc, ze drut nie wrosnie w odziomek.

Tlen korzeniom jest niezbedny do zycia, dlatego w glebach miejskich, zadeptanych i
ubitych niedostatek tlenu powoduje stres dla drzewa a w skrajnych przypadkach
powoduje jego zamieranie.

Podczas sadzenia drzewa w misie nalezy skupi¢ sie na polepszeniu warunkow
tlenowych w glebie i zapobiezeniu jej ubicia. Aby zwiekszy¢ ilos¢ tlenu w glebie na
dno dotu sadzeniowego wsypywana jest tatwo przepuszczalna dla wody i powietrza
mieszanka piaskowo-zwirowa, a wokot bryty korzeniowej rozstawiane sg 4 rury
plastikowe o $rednicy okoto 20 cm, ktdre uzupetnia sie tg mieszankg. Mieszkanka
skfada sie ze zwiru frakcji drobnej 2-8 mm oraz pisaku grubego frakcji 0,5< d <1,0
mm, wymieszanego w proporcji 1:1. Warstwa zwiru z piaskiem na dnie dotu
sadzeniowego powinna mie¢ migzszos¢ okoto 1/5 wysokosci dotu sadzeniowego.
Powstaje system pozwalajgcy przenika¢ tlenowi atmosferycznemu w gtebsze
warstwy gleby.
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Rys. 20. Schemat wykonania systemu napowietrzajgcego

Mata kokosowa uzywana w podziemnym systemie stabilizacji drzewa powinna
zostac tak przycieta aby nie nachodzita na odziomek.

. -

Fot. 11. Bryta korzeniowa ustabilizowana w gruncie opasami, ktére majg certyfikat
biodegradowalnosci.
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Drzewa stabilizujemy za pomocg pasow i kotwy lub przy pomocy kotkow
drewnianych z poprzeczkami i paskami. Nalezy dgzy¢ do eliminacji materiatow
sztucznych, dlatego tez nalezy uzywac jedynie materiatow biodegradowalnych do
stabilizacji drzewa.

D6t sadzeniowy zasypujemy ziemig ktora jest wczesniej przygotowana. Im blizej dna
dotu sadzeniowego tym podtoze powinno mie¢ mniejszg czesS¢ ziemi organiczne;.
Warstwa dolna nie powinna zawiera¢ wiecej jak 2% czesci organiczne;j.

Zbyt duza ilos¢ materii organicznej w gtebszych partiach gleby moze powodowac
zbicie sie gleby i wytworzenie warunkdw beztlenowych, przez co wytwarzajg sie gazy
(np. metan powstajgcy w wyniku beztlenowego rozktadu szczatkéw organicznych),
ktore dodatkowo wypychajg tlen z gleby. Korzenie zaczynajg zamierac¢. Im wyzej
profilu glebowego tym czesci organicznych moze by¢ wiecej. Dolna warstwa podtoza
z zawartoscig czesci organicznej do 2 % powinna mie¢ migzszosc okoto 2/5
wysokosci dotu sadzeniowego.

\L | 160
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Fot. 12. Mata kokosowa wokét odziomka jest biodegradowalna i jest czescig systemu

stabilizacji drzewa w gruncie (mata zostata tak docieta, aby nie zachodzita na
odziomek i nie powodowata jego nadmiernego uwilgotnienia).

Nalezy pamietac, ze korzeniom najtrudniej przedostac sie miedzy podtozami o
skrajnie réznych sktadach granulometrycznych, dlatego tez niewskazane jest
uzywanie bardzo urodzajnych podtozy do zaprawiania dotu sadzeniowego, przy
glebach rodzimych o stabej bonitacji.
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Ostatnia warstwa wierzchnia to podtoze moggce zawiera¢ 2-5 % czesci organicznej.
Zasypujemy takim podtozem reszte dotu sadzeniowego (2/5 wysokosci dotu
sadzeniowego)

Po wykonaniu systemu napowietrzajgcego i stabilizacji bryty korzeniowej plastikowe
rury sg usuwane.

Fot. 13. Rury plastikowe sg usuwane po zasypaniu dotu sadzeniowego trzema
kolejnymi warstwami. Powstaje system, ktéry zapewnia tlen dla korzeni drzewa.

Nie nalezy stosowac rur plastikowych perforowanych — jest to szkodliwe dla
srodowiska oraz nie przynosi korzysci dla samego drzewal!

Odziomek drzewa powinien by¢ zasadzony na réwni z poziomem gruntu lub nieco
wyzej (do 5-7 cm). Nie wolno dopusci¢ do zasypania nabiegéw korzeniowych.
Ziemie przy zasypaniu balotu profiluiemy w taki sposéb aby powstat okoto 10 cm réw
przy krawedzi dotu sadzeniowego, ze spadkiem od balotu w kierunku brzegu dotu
sadzeniowego.
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Fot.14. Powstaty row wokot bryty korzeniowej nalezy uzupetni¢ przekompostowang
korg lub zrebkami.

W tak powstaty row okalajgcy balot wsypujemy zrebki lub kore, dbajgc o to aby
materiat $cidtkujgcy nie dotykat odziomka. Sciétka zapobiegnie nadmiernemu
parowaniu wody z gruntu oraz utrudni rozwoj chwastow. Niesciotkowanie samej
przestrzeni przy odziomku zapobiegnie nadmiernemu uwilgotnieniu odziomka a
takze, przy przesychaniu balotu bedzie dodatkowym bodzcem dla korzeni aby
rozrastaty sie na boki, szukajgc wody w dalszych partiach gleby.

Worki do podlewania powinny by¢ zaktadane na palikach wbitych wokét pnia —nie na
samym pniu!
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Fot. 15. Oznaczenie palikéw kropkami utatwia kazdostronne podlewanie drzewa

Przy kazdym podlewaniu worek do podlewania nalezy przetozy¢ na inny palik, co
stymuluje rozrost systemu korzeniowego w kierunku bodzca, ktérym w tym
przypadku jest woda. Dla utatwienia podlewania paliki mozna oznaczy¢ kropkami. Za
kazdym razem worek do podlewania mozna przetozyé na palik z inna iloscig kropek.
Przektadanie workow pozwoli na rozrost systemu korzeniowego w wielu kierunkach,
a dotek ktory jest najgtebszy przy brzegu dotu sadzeniowego spowoduje sptyw wody i
dodatkowo bedzie stymulowat rozrost korzeni w kierunku gleby rodzime;j.

Wyschniecie gruntu wokot szyi korzeniowej zapobiega tworzeniu sie korzeni
okreznych

Podlewanie powinno by¢ wykonywane przez okres od 3 do 5 lat, przy dawce 20 do
50 I/m2 co zapewnia podlanie podtoza do 50 cm w gigb. Nie nalezy podlewaé
matymi ilosciami wody poniewaz powoduje to niekorzystny rozrost systemu
korzeniowego. Czestotliwos¢ podlewania uzalezniona jest od rodzaju podtoza
(wilgotnosci i zwieztosci), potrzeb danego gatunku, pory roku oraz warunkéw
atmosferycznych. Najczesciej podlewa sie co 7 do 14 dni

Zdjecia sadzenia pochodzga z dwdéch réznych sadzen drzew o innym sposobie kotwiczenia drzewa.
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Rys. 21. Schemat wykonania sadzenia z zastosowaniem studni napowietrzajgcych —

sadzenie drzew w trudne warunki.
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Rys. 22. Schemat wykonania sadzenia drzew z zastosowaniem studni
napowietrzajgco-nawadniajgcych.

Podlewanie nalezy do podstawowych zabiegdw pielegnacyjnych przez pierwsze 3
lata.

Worki do podlewania nalezy zaktada¢ na paliki, nie na drzewo.

Podlewanie na styku podtoza dotu sadzeniowego oraz gleby rodzimej staje sie
asumptem do rozrostu korzeni w kierunku bodzca jakim jest woda. Przy podlewaniu
nalezy przektadac¢ worek na inny palik, dzieki czemu system korzeniowy bedzie sie
rozrastat w roznych kierunkach.

Po 3 latach nalezy zaprzesta¢ statego podlewania drzewa i podlewac jedynie w
czasie duzych i dtugotrwatych susz (interwencyjnie).
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Rys. 23. Worki do podlewania nalezy zaktadac na paliki stabilizujgce bryte.
Ogodlne zasady wykonywania cie¢ drzew

Kazde ciecie obniza witalnos¢ drzew. Tniemy drzewa aby dostosowac je do
warunkéw otoczenia lub zapewnic bezpieczehnstwo. Warunkowo aby przedtuzyc
funkcjonowanie drzew w przestrzeni publicznej (jezeli ciecie wykonamy umiejetnie i z
umiarem).

» Ciecia drzew powinny by¢ ograniczone do minimum — najwazniejsze nie
szkodzic!

» Nalezy unika¢ usuwania catych konaréw, ktore tworzg duze rany.

* Norma ciecia gatezi o wymiarach do 5 cm lub 10 cm w miejscu ciecia jest
bezpieczna dla drzew witalnych, o duzej zywotnosci. Drzewa stabe, na kiére
dziataja inne czynniki stresowe moga nie by¢ wstanie wytworzy¢ barier
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ochronnych, co w konsekwencji moze by¢ przyczyng powstania rozlegtych
ubytkdw wewnetrznych.

Ciecia w koronie nalezy wykonaé: z drabiny, z podnosnika koszowego lub
metoda alpinistyczng. Zabronione jest uzywanie drzewotazéw.

Nalezy unikac ciecia pedéw wyrastajgcych z duzych ran. Pedy takie odzywiajg
powstajgcg tkanke przyranng dzieki czemu rana szybciej zarasta. Dopuszcza
sie wycinania peddéw ktére wrastajg w skrajnie ciggow komunikacyjnych.

Nalezy unikac cie¢ odstaniajgcych piehn drzew wytwarzajgcych cienkoscienng
kore, np. rodzaje takie jak buk czy grab (oparzelina stoneczna).

Nalezy unika¢ podnoszenia srodka ciezkosci poprzez podkrzesywanie drzew!
Podkrzesywanie zazwyczaj powoduje powstawanie duzych ran (szczegolnie
niebezpieczne jest tworzenie ran na jednej wysokosci — efekt synergii) oraz
zwiekszajg amplitude drgan korony, co moze prowadzi¢ do wytaman nasady
korony. Wyjatkiem sg mtode drzewa (z korong tymczasowg) lub dojrzate ktore
rosng w skrajni - podkrzesywane w celu stworzenia wymaganej skrajni (lub
korony docelowej).

Nalezy unika¢ usuwania gatezi korony z jednej strony. Jednostronne usuwanie
gatezi korony moze powodowac zachwianie statyki drzewa. Usuniecie gatezi
jednostronnie jest akceptowalne tylko w przypadkach uzasadnionych,
analizujgc roztozenie ciezaru korony oraz biorgc pod uwage otoczenie drzewa.

Nalezy unikac ciecia drzew w okresach wysokich temperatur i dtugotrwatych
susz.

Ciecia nalezy tak przeprowadzi¢, aby zachowa¢ naturalny pokroj gatunku lub
odmiany, chyba Ze ciecia sg wykonywane aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo
wokot drzewa.

Ciecia gatezi nalezy wykonywaé ostrymi sekatorami lub pitami recznymi.
Uzywanie pit fancuchowych nie jest polecane z uwagi na trudnosci w
odkazeniu. Pitami spalinowymi mozna cig¢ obumarte gatezie.

Narzedzia do cie¢ nalezy kazdorazowo przed uzyciem odkazac alkoholem o
stezeniu co najmniej 75% lub preparatem stuzacym do odkazania narzedzi
ogrodniczych.

Nie uzywamy do cie¢ gatezi siekier i innych narzedzi do cie¢, ktore nie sg
precyzyjne. Zabronione jest uszkadzanie kalusa lub obrgczki.

Rana po usunietej gatezi powinna by¢ mozliwie rowna, nieposzarpana, z jedng
ptaszczyzng ciecia. Dopuszcza sie ciecie w Kilku ptaszczyznach jezeli
usuwamy obumartg gatgz a nieregularnie narastajgca tkanka kalusowa
uniemozliwia wykonanie jednego ciecia. Wyjgtkiem w cieciach, ktore w
zamierzeniu tworzg poszarpang powierzchnie rany, jest to ciecie w koronke
(coronet cut) — imitujgce naturalne wytamania sie gatezi.

Nie zaleca sie smarowania ran. Niedopuszczalne jest smarowanie ran
farbami emulsyjnymi, olejnymi oraz lakierami.
JIVIRIDIS
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» Dopuszcza sie zabezpieczanie tzw. sztuczng korg obwodowego obszaru rany
o ponad normatywnych wymiarach (dotyczy usuwania zywych gatezi).
Zabezpieczenie ma na celu zapobiec przesuszeniu zywych komorek miazgi,
CO moze przyspieszy¢ proces zarastania rany.

» (Obdarcia pobocznicy pnia powinny by¢ zabezpieczone gruba, czarng folig,
ktéra ochroni kambium przed promieniami UV oraz przesychaniem
(dodatkowo mozna obwing¢ mata stomiang).

* Niedopuszczalne jest usuwanie grubszych gatezi w jednym okétku lub w
bliskich odlegtosciach. Szeroko$¢ pasa zyciowego powinna przekraczaé
wzdtuz wtdkien 5 cm a w poprzek 10 cm.

Minimalne wysokosci skrajni drogi:

1) 4,70 m - nad drogg klasy A, S lub GP lub 4,50 m — w wypadku przebudowy lub
remontu drogi klasy A, S lub GP, o ile obiekty nad tymi drogami nie sg objete
wymienionymi pracami;

2) 4,60 m - nad drogg klasy G lub Z lub 4,20 m — w wypadku przebudowy lub
remontu drogi, o ile obiekty nad drogg nie sg objete wymienionymi pracami;

3) 4,50 m — nad drogag klasy L lub D lub 3,50 m — za zgodg zarzgdcy drogi.

Minimalna wysokosc¢ skrajni nad chodnikiem lub sciezkg rowerowg powinna wynosi¢
2,50 m; w wypadku ich przebudowy albo remontu moze by¢ zmniejszona do 2,20 m.

Nie tniemy wiecej niz jest to wymagane ze wzgledu na bezpieczenstwo!

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tj. z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 124).

UWAGA! Po pierwsze nie szkodzi¢!

Nalezy minimalizowaé rozmiar cie¢. Przy planowaniu cie¢ nalezy wzigé pod uwage
wrazliwos¢ poszczegolnych gatunkdw na ciecia, stan zdrowotny drzewa, mozliwos¢
alternatywnych rozwigzan w stosunku do cie¢ (np. przeniesienie tawki, wygrodzenie
drzewa etc.) oraz koniecznos¢ wykonania cie¢. Aby zminimalizowa¢ negatywny
wptyw cie¢ na drzewo nalezy ograniczy¢ jednorazowy rozmiar ciec.

W przypadku gatunkdéw dobrze znoszgcych ciecie mozna usunaé do 15% masy
korony, natomiast w przypadku drzew starych i zle znoszgcych ciecie nie nalezy
jednorazowo usuwac wiecej niz 10% masy korony.

Ciecie do normy ciecia jest to Srednica ucinanej gatezi mierzona w miejscu ciecia,
ktora pozwala na zarosnigcie tkankg przyranng miejsca ciecia bez wytworzenia sie
rozlegtej zgnilizny wewnetrzne.

W zaleznosci od zdolnosci poszczegolnych gatunkéw drzew do tworzenia barier
grodziujgcych (CODIT) bezpieczne srednice usuwanych gatezi zawierajg sie w
granicach do 5 cm lub do 10 cm.
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jesion wyniosty, dgb czerwony, klon zwyczajny, klon
srebrzysty, brzozy brodawkowata i omszona,
kasztanowiec pospolity, wierzba, topola, swierk
Ciecie gatezi o érednicy  pospolity, choina, drzewa owocowe
do 5cm

dab szyputkowy i bezszyputkowy, buk pospolity, platan
klonolistny, wigz pospolity, wigz polny, wigz goérski, lipa
drobnolistna i szerokolistna, gtodg, robinia biata, grab

pospolity, klon jawor, klon polny, sosha zwyczajna, cis

Ciecie gatezi o srednicy pospolity
do 10 cm

Tab. 5. Gatunki drzew w podziale na te, ktérych norma ciecia wynosi 10 cm i 5 cm.
Termin ciecia drzew:

Nalezy ograniczy¢ ciecia w okresach ochronnych gatunkéw chronionych
zwierzat, jezeli na drzewie lub w bliskiej odlegtosci drzewa objetego
pielegnacja znajduja sie siedliska chronionych gatunkéw zwierzat.

Gatezie martwe — mozna cigc¢ caty rok.
Gatezie zywe i zamierajgce:

Najwtasciwiej cig¢ w okresie od petnego rozwoju lisci do poczatku ich opadania,
jednakze w okresie zimowym ciecia tez sg dopuszczalne cho¢ jest to gorszy okres
dla szybkosci gojenia ran i reakcji drzewa na ciecia.

W przypadku zagrozenia bezpieczenstwa dopuszcza sie ciecie przez caty rok!

Nalezy unikac cie¢ gatezi zywych w porach suszy.
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Optymalnym terminem przycinania roslin iglastych jest wiosna lub latem do konca
sierpnia.

Technika ciecia:

Jezeli jesteSmy wstanie utrzymac gatgz jedng rekg mozemy ucigg gatgz jednym
cieciem

Rys. 24. Cigcie na trzy:
1. Ciecie podcinajgce gataz (ciecie podcina gatgz o okoto 1/3 jej Srednicy)

2. Ciecie docinajace

3. Ciecie wyréwnujgce

Rys. 25. Usuwanie gatezi zywej z wytworzong obraczka

Gafezie zywe usuwa sie mozliwie blisko pnia, tuz za obrgczka. Nie wolno uszkodzi¢
obrgczki. Gatezie zamierajgce tnie sie tak jak gatezie zywe.
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Rys. 26. Usuwanie gatezi zywej bez widocznej obraczki:

Miejsce ciecia nalezy wyznaczy¢ mozliwie najblizej pnia, przed brewkg aby nie
uszkodzi¢ pnia. Ciecie nalezy prowadzi¢ mozliwie rownolegle do osi pnia z zasadg
minimalizacji wielkosci rany.

Rys. 27. Usuwanie gatezi zywej bez wytworzonej obraczki z zakorkiem:

Z uwagi na fakt, ze usuniecie gatezi, ktéra wyrosta pod katem ostrym z wytworzonym
zakorkiem nie da mozliwosci prawidtowego zarosniecia rany (sptywajgce asymilaty
nie bedg dostarczone do gérnego brzegu rany) nalezy minimalizowa¢ tego typu
ciecia, zastepujac je wigzaniami lub czesciowym przycieciem gatezi. W przypadku
koniecznosci usuniecia takiej gatezi ciecie zaczynamy od dotu i prowadzimy do
dolnej czesci zakorka.
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Rys. 28. Przyciecie gatezi

W przypadku przycinania gatezi zywych wybieramy miejsce gdzie wyrasta ciensza
gataz zywa o grubosci 1/3 srednicy gatezi usuwanej (minimum %4 Srednicy gatezi
usuwanej). Asymilaty wytworzone przez liscie pedu ciggngcego odzywig tkanke
przyranng ktéra w szybkim czasie zarosnie rane. Ciecie powinno przebiegac ukos$nie,
réwnolegle do osi gatezi ciggngce;.
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Rys. 29. Wyciecie wspoétdominujacego przewodnika — ciecia do normy ciecia

Jezeli w miejscu ciecia $rednica ucinanego wspotprzewodnika miesci sie w normie
ciecia wtedy wycinamy caty przewodnik
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Rys. 30. Przycinanie wspoétdominujgcego przewodnika — powyzej normy ciecia

Jezeli grubosé przewodnika jest powyzej normy ciecia to staramy sie przycigé
przewodnik, zmniejszajgc jego dominacje. Przycinamy przewodnik ten ktéry ma
gorsze potgczenie z pniem

PRACOWNIA DENDROLOGICZNA



Usuwanie gatezi grubszych — powyzej normy ciecia

Wycinanie catych grubych konaréw (grubszych niz norma ciecia) dozwolone jest w
przypadku zagrozenia bezpieczenstwa — konar sie wytamuje i nie mozna zatozy¢
wiazan.

O ile sie da nalezy przycina¢ konary pozostawiajac mozliwie jak najdtuzszy tyle,
ktéry bedzie bezpieczny dla uzytkownikéw przestrzeni (jezeli jest w skrajni).
Jezeli na konarze znajduje sie gataz, ktora mogtaby stac sie gatezig ciggnaca, ciecie
nalezy wykonac¢ za galezig ciagnaca.

Jezeli na konarze nie wystepuje gatgz, miejsce ciecia nalezy wyznaczy¢ biorgc pod
uwage minimalizacje rozmiaru rany!

Tab. 6. Faza rozwojowa drzewa a zakres prac
1. Ciecia ksztaltujace

Ciec, ktorych celem jest uksztattowanie korony, tak aby miata odpowiednig strukture,
bez wad i byta dopasowana do przestrzeni w jakiej rosnie

a. Ciecie korygujace — Celem cie¢ korygujacych jest niwelowanie wad budowy
korony oraz ksztattowanie wiasciwej statyki drzewa poprzez wytworzenie
odpowiedniej struktury korony.
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W zakres cie¢ korygujgcych wchodzi:
Usuniecie rownorzednych przewodnikow, gatezi wyrastajgcych pod ostrym katem w
szczegolnosci z zakorkiem, usuniecie gatezi ocierajgcych sie.

b. Ciecie formujace — ciecia formujgce sg stosowane do uzyskania oczekiwanej
formy pokrojowe;.

W zakres cie¢ korygujgcych wchodzi:

Ksztattowanie korony drzewa w réznego rodzaju bryly geometryczne, tak aby
spetniaty oczekiwania estetyczne (formy kuliste, stozkowate, bindaze, zywoptoty,
etc.)

2. Ciecia obnizajace

Grupa cie¢ pobudzajgcych, wycofujgcych i weteranizujgcych, ktérych celem jest
przebudowa korony, zapewnienie bezpieczenstwa wokét drzewa i ewentualna
poprawa witalnosci. Ponadto ciecia weteranizujgce zwiekszajg réznorodnosc¢
biologiczng, poprzez stworzenie nisz siedliskowych w rozktadajgcym sie drewnie.

Pierwsza ocena skutkow ciecia powinna sie odbyc¢ nie pdzniej niz 3 lata po zabiegu.

Ingerencja w wysokos¢ drzewa mozliwa jest jedynie w przypadku drzew dojrzatych,
starych i weteranach po uprzedniej analizie witalnosci drzewa, budowy korony i
realnego zagrozenia dla bezpieczenstwa osob i mienia.

a. Ciecia pobudzajace - s3 to ciecia mtodych pedoéw wierzchotkowych (peryferyjne
usuwanie gatezi o srednicy do 3 cm) do 10 % masy korony, majgce na celu
pobudzenie wzrostu pedow z pagkdéw Spigcych w gtebszych obszarach korony lub w
koronie dolne;j.

b. Ciecia wycofujgce — jest to wieloletni, kilkuetapowy proces polegajgcy na cieciu
gatezi wierzchotkowych o grubosci nieprzekraczajgcej normy ciecia, ktory nasladuje
naturalne procesy wydzielania sie korony. Ciecia te majg na celu obnizenie aktualnej
wysokosci korony, dzieki czemu poprawiana jest statyka drzewa a jednoczesnie
ciecie to moze prowadzi¢ do zwiekszenia zywotnosci drzewa. Ciecia wycofujgce
powinny by¢ prowadzone w kilku etapach, w odstepach kilkuletnich (przewaznie 3-5
letnich).

c. Ciecia weteranizujace — ciecia gatezi o grubosci przekraczajgcej norme ciecia,
czesto skutkujgce usunieciem znacznego fragmentu korony (maksymalnie do 50%).
Ze wzgledu na rozmiar cie¢, w ranach dochodzi do powstawania ubytkéw mogacych
stac sie siedliskiem organizméw zywych — przez co ciecia te zwiekszajg dodatkowo
wartos¢ biocenotyczng drzewa. Cigcia te nalezy wykonywac jedynie w
uzasadnionych przypadkach. Ciecia weteranizujgce nie mozna tgczy¢ z cigeciami w
dolnych partiach korony.

3. Ciecia interwencyjne

Ciecia sanitarne i techniczne wykonywane sg w razie potrzeby. W przypadku cie¢
sanitarnych wykonuje sie je u drzew we wszystkich fazach rozwojowych, natomiast

ciecia techniczne dotycza drzew dojrzatych i starych.
I VIRIDIS
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a. Ciecia sanitarne — sg to ciecia dotyczgce gatezi obumartych i opanowanych przez
patogen.

b. Ciecia techniczne — majg zapewnic bezpieczehstwo oséb i mienia. Ciecia te
usuwajg gatezie nadtamane, pekniete lub gatezie, ktore wchodzg w skrajnie ciggow
komunikacyjnych lub kolidujg z infrastruktura.

Dziatania dotyczace opieki nad drzewem w okresie jego aklimatyzacji do
nowych warunkow:

1. Po zasadzeniu drzewa i do momentu dostosowania sie do nowych
warunkow siedliskowych, nie nalezy wykonywac cie¢. Ciecia powinny by¢
ograniczone do usuwania gatezi, ktore sg nadtamane, suche lub chore.

2. Drzewo potrzebuje okoto 2-3 lat, aby sie zaadaptowac¢ do nowych
warunkow siedliskowych po zasadzeniu.

3. W poczatkowym okresie po zasadzeniu, nalezy regularnie podlewac
drzewo. Ponadto, nalezy monitorowac stan palikdw i oston, ktore chronig
drzewo, uzupetnia¢ sciotke, pieli¢ oraz ewentualnie reagowac¢ na uszkodzenia
pnia.

Nie tniemy drzew po posadzeniu, poniewaz:

Zabliznianie ran i proces wytwarzania zwigzkéw fenolowych jest kosztowny
energetycznie;

Korzenie powinny by¢ dostosowane do wielkosci korony;

Podlewanie powinno zaspokoi¢ potrzeby drzewa w pierwszych 3 latach po
posadzeniu;

Przy cieciach moze dojs¢ do przegeszczenia korony co w jest istotne dla
wzrostu kosztéw pdzniejszej pielegnacii (na etapie pielegnacji korony
docelowej).

Proces ksztaltowania docelowej korony drzewa mozna podzieli¢ na trzy
kluczowe fazy, zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1.

Faza poczatkowa (F0): Rozpoczyna sie od momentu posadzenia drzewa. W
tej fazie drzewo dostosowuje sie do nowego srodowiska. Wazne jest, aby nie
dokonywac ciec, przerzedza¢ korony ani zmniejszac jej rozmiaru.
Wykonywanie cie¢ zaraz po posadzeniu wprowadza dodatkowy stres dla
drzewa i wymaga energii na gojenie ran oraz tworzenie nowych pedéw w
reakcji na zbyt intensywne ciecia.

. Faza dwuletnich cie¢ (FA): Kolejna faza obejmuje przeprowadzanie cie¢ co

dwa lata, a dwuletni cykl trwa okoto 15 lat. Powtorzen cie¢ w tej fazie zwykle
jest od 7 do 8.

Faza trzyletnich cie¢ (FB): Trzecia faza polega na wykonywaniu cie¢ co trzy
lata, a trzyletni cykl trwa okoto 10 lat. Powtorzen cie¢ w tej fazie zwykle jest nie
mniej niz 3.
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W pierwszym roku cie¢ nalezy usungc¢
konkurujgcy przewodnik (jezeli taki
wystepuje) pozostawiajgc mocniejszg
gatgz jako przewodnik. Jesli istniejg
gatezie o zblizonej sile wzrostu, zaleca
sie wybor gatezi najblizej srodka
korony, aby umozliwi¢ wytworzenie
mocnej struktury korony w przysztosci.

Gatezie konkurujgce z przewodnikiem
powinny zostac usuniete zgodnie z
technikg wykonywanie cie¢.

Kolorem czerwonym
‘ zaznaczono przewodnik

usuwany.
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Rys. 34. Il nawrét cie¢

W kolejnym nawrocie ciec zaleca sie
usuwanie najgrubszych gatezi w celu
zapobiezenia w przysztosci
powstawania duzych ran, powyzej
normy ciecia.

Kolorem zielonym zaznaczono
gataz, korony dolnej, ktérg
przeznaczono do usuniecia w tym
nawrocie ciec.

Rys. 35. lll nawrét cieé

W kolejnym nawrocie usuwane sg
gatezie problematyczne. Gatezie te
moga byc¢ z zakorkiem, by¢ pedami
przybyszowymi lub posiadajgce inne
wady.

Kolorem niebieskim zaznaczono
gataz z zakorkiem, korony gornej,
ktérg przeznaczono do usuniecia w
tym nawrocie ciec.
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Rys. 36. IV nawrét cieé

Podczas ostatniego nawrotu ciec,
nalezy usungc¢ gatezie znajdujgcych
sie w koronie dolnej, ktére wchodzg w
skrajnie. Taka praktyka ma na celu
dostosowanie ksztattu drzewa do
panujgcych warunkéw otoczenia, przy
czym w pierwszej kolejnosci usuwane
sg najgrubsze gatezie dolne (mogty
zostac usuniete we wczesniejszych
nawrotach ciec).

Kolorem z6itym zaznaczono gataz,

korony dolnej wchodzacg w skrajnie,
ktérg przeznaczono do usuniecia w
tym nawrocie cieé.

Rys. 37. Po kilku nawrotach
powinnismy otrzymac drzewo bez wad
budowy, ktore bedzie bezpieczne w
momencie wchodzenia w faze drzewa
dojrzatego
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Wydruk niniejszego wydawnictwa byt mozliwy dzieki Konkursowi Funduszu
Obywatelskiego. Edycja 2024. "Wspieranie dziatan strazniczych w Polsce".

Inicjatywe wspiera

Fundusz Obywatelski
im. Ludwiki i Henryka
Wujcow

Projekt Obywatelski "Polskie Drzewa" ma na
celu zinwentaryzowanie drzew znajdujgcych sie
w roznych miejscowosciach w Polsce.

Aplikacja jest catkowicie bezptatna dla grup
spotecznych i organizacji pozarzadowych.
Mozesz skontaktowac sie z nami aby uzyskac
wiecej informacji:

nr telefonu: 798 900 563

adres e-mail: info@drzewa-polska.pl

Projekt prowadzi Stowarzyszenie Radomianie

\) C BﬁEOMlANlE dla Demokracji.
°) GNDEMOKRACJI i 705500563

e-mail: zarzad@rdd.org.pl, https://rdd.org.pl



W razie pytan lub uwag zapraszam do kontaktu:

Tomasz Maksym

Tel. 505638271

Mail: pd.viridis@gmail.com

Fb: Pracownia Dendrologiczna Viridis
Strona internetowa: pracowniaviridis.com

Autor tekstu, fotografii i grafik: Tomasz Maksym
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